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Sytuacja
meteorologiczna

Susza glebowa

Susza
hydrologiczna

Definicje suszy

Naturalna zmiennosc
klimatyczna

Dlugo utrzymujaca sie cyrkulacja
antycyklonalna

B v

( Brak opaddw/ ) ysoka temperatura, duza predkosc

niewielkie opady wiatru, wysokie uslonecznienie,
niska wilgotnosc powietrza itp.
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NARODOWA STRATICIA SPOINOACH

susze meteorologiczna, okreslana
jako okres trwajacy na ogot od
miesiecy do lat, w ktérym doptyw
wilgoci do danego obszaru spada
ponizej stanu normalnego w
danych warunkach klimatycznych
uwilgotnienia,

susze rolnicza, definiowana jako
okres, w ktorym wilgotnosc gleby

jest niedostateczna do
zaspokojenia potrzeb wodnych
roslin 1 prowadzenia normalnej
gospodarki w rolnictwie,
Niedobory opadéw Wazrost par.owiniai _
transpiracji susze hydrologiczna, odnoszaca
| sie do okresu, gdy przeptywy w
* rzekach spadaja ponizej
Nindabte wody - przeptywu éredniego,_ a w
SO Soaa R > meejs?_zente_ sie przypadku przgd’ruze_uqcej sie
dla rodlin produkgji roslinnej suszy meteorologicznej obserwuje
sie znaczne obnizenie poziomu
4 zalegania wod podziemnych,
Soadekzastiniie susze w sensie gospodarczym,
podziemnego bedaca skutkiem wymienionych
procesow fizycznych odnoszaca
sie do zagadnien ekonomicznych
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¥ - k - w obs_zarze dziatalnosci cztowieka
Zmniejszenie u Sczerpywanie zasobow wod = derknigtego susza,
przeptywu w rzekach : podziemnych : -n , -
- hizowka hydrogeologiczna
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Hydrogeologiczny bilans wodnogospodarczy kraju

pobor wod ,
—— podziemnych Rezerwy zasohdéw dostepnych
obor z uj eé
sudziennych | IS 10,7km3/r = 29,3mIn m¥/d
= 20,6% zasobow infiltracja opadéw
wodoc. kom. dost epnych odptyw podziemny - zasilanie wod
1146 km 3/r0k bé : , do rzek = 27km3/rok podziemnych
105 l/dob e@s. | | POPOrz U €c 49%o0dptywu cak. = 34 km3/r
(71%zaopatrz. studziennych (SQ = 54,8 km?3/rok) (18%opadu s$red.)
komunalnego) przemyst.
0,37 km3/rok
parowanie i wegetacja
N odwadnianie siedlisk podmokiych
kopa| n = 4 km3/r

0,95 km3/rok

zasoby dost epne do zagospodarowania:
= 36,9mInm ¥/d(13,5km %r) =1m?%/os.dob ¢
:w tym: - dyspozycyjne 16,71min m 3/d zmégazynowane Jasoby wéd
" 2 3 .
Lo e 2025 mlnm/d podz. w poziomach u zytkowych
=6 tys.km 3 (160 tys. m 3/0s.)
=110 letni odptyw rzeczny
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Zmienno $¢€ zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych ZD ustalanyc h
jako dost epne do zagospodarowania: ZD = SMNQ(n-lat) - Qnh

Zmiennosc¢ o przeptywow SNMQ Drwecy w Elgiszewie

Sredniego z niskich miesiecznych: rocznego SNMQ(ROK), Sredniego ruchomego z niskich miesiecznych
SNMQ(ALt): (5)-5-letniego, (20)-20-letniego, (30)-30-letniego, przeptywu niskiego rocznego NQ(ROK) oraz
przeplywu nienaruszalnego hydrologicznego Qnh=0,5-SNQ(20) i wg kryterium ichtiologicznego Qn(icht),

i zmiennos$¢ # zasobow wod podziemnych ZD dostepnych do zagospodarowania
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Zmiany wartosci modutowych bilansu hydrogeologicznego
w n-letnich cyklach skrajnie posusznych
w stosunku do wielolecia normalnego
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Zakres zréznicowania wartosci sktadnikow bilansu hydrogeologicznego
w 75 zlewniach reprezentatywnych dla:  wielolecia normalnego ( = 30-letniego) i
posusznego o okre slonym czasie trwania ( srednio posusznego 15-letniego ),
posusznego 5-letniego i skrajnie posusznego 3-letniego ).

im - infiltracja, qg - odptyw podziemny rzek, etd - dre naz ewapotranspiracyjny [mm/r]
wod podziemnych (wyra zone modutowo - w odniesieniu do powierzchni — odpowie dnio - obszarow

zasilania wod podziemnych zlewni, obszaru zlewni i powierzchni tarasu niskiego w zlewni).
_ 15 zlewni regionu 23 zlewnie regionu 2 zlewnie regionu 35 zlewni o
rodzaj Dolnej Odry i Pregoty zWegorapa | DniestruiCzarnej | znacznym wptywie
okres ekstre Przymorza i Niemna Orawy antropopresji
mum

im qg etd im qg etd im qg etd im qg etd

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

| wielolecie | max | 330 | 297 | 124| 220 | 196 | 143 | 280 | 266 | 165 | 210 | 191 | 108

2|  normalne mn | 95| 83| 102| 125| 98| 91| 125| 108| 98| 70| 57| 83

15-lecie max | 295| 262 | 178 | 194 | 174 | 133 | 214 | 201 | 156 | 183 | 158 | 113

) (MIN)

s | ($red. posuszne) | min | 102| 73| 111| 96| 81| 111| 107| 96| 128| 66| 49| 79

5 lecie max | 240 | 207 | 151 145| 128 | 117 | 196 | 179 | 149| 155 | 128 | 111
(MIN)

s| (posuszne) mn | 78| 60| 98| 81| 68| 108| 87| 73| 119| 56| 40| 64

| 3deciey, max | 175| 151 | 165 121 | 103 | 121 141 | 121 | 154 | 115| 98| 115

s| (skr.posuszne) | min | 56| 38| 105| 61| 45| 114| 66| 53| 128| 44| 33| 72
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Zasieg wystepowania uzytkowych poziomow wodonosnych
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Atlas geologiczny Polski . PIG — PIB (w przygotowani  u do druku)




Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna w PIG — PIB
Sie¢ obserwacyjno — badawcza wéd podziemnych
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Materiaty PSH . PIG — PIB.



Okreslanie aktualnego stanu potozenia zwierciadta wody
w posterunku obserwacyjno badawczym wod podziemnych
w sieci PSH PIG - PIB

Poszczegodlne stany zwierciadta wody sg okreslane nastepujaco:

* brak zagrozenia nizowka hydrogeologiczng: G = WNG

e zagrozenie pojawienia sie nizowki: WNG > G > SNG

e wystgpienie ptytkiej nizowki hydrogeologicznej: SNG =G > % (SNG + NNG)
e wystgpienie gtebokiej nizowki hydrogeologicznej: G <% (SNg + NNg)

gdzie:
e G —obserwowane potfozenie zwierciadta wod podziemnych (m powyzej punktu
odniesienia)

e WNG — najwyzsze potozenie zwierciadta sposrdd najnizszych potozen (tzn. stan
najwyzszy z niskich, okresla gérng granice strefy standow niskich),

e SNG - srednie potozenie zwierciadta sposrdod najnizszych potozen (tzw. stan sredni
niski),

* NNG — najnizsze obserwowane (w przyjetym do okreslania stanéw gtdwnych
okresie wielolecia) potozenie zwierciadta (tzw. stan najnizszy z niskich).

Materiaty PSH . PIG — PIB.



Obnizenie poziomu wad gruntowych spowodowanych susza

PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

w obszarze dziatania RZGW Krakow w 2003 r.
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Wielkosc¢ deficytu wody w ujeciach wod podziemnych
wykorzystywanych do celow komunalnych w [%]

na tle udziatu tych uje¢ w ogdélnym zaopatrzeniu ludnosci gmin w wode w [%]

ciach wod pod. [%]

—— gtéwne cieki
D granica RZGW Krakéw

Zjawisko suszy na obszarze dziatania RZGW w Krakowi e w 2003 r. (E.Drab, T. Bukowiec, M. Twardg, J.Grel a)



Procent mieszkancow w poszczegdlnych gminach
dotknietych okresowymi brakami wody w okresie suszy
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Wskazania metodyczne do O

Poradnik metodyczny

ustalania
zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych
w obszarach bilansowych
obejmujg m.in.:

Wytyczne do okre slania dopuszczalnych zmian :
zasilania podziemnego rzek ( @Qg > Qnh, gdzie 0,5 s¢=<1;
Qnh — przeptyw nienaruszalny wg kryterium hydrobiolog icznego)

- stanu zwierciadta wod gruntowych (Smax, Hmin) w obs zarach
ekosystemow chronionych zale  znych od wod podziemnych.

Zasady okre slania skrajnie posusznego w wieloleciu

cyklu hydrologicznego reprezentatywnego dla kontrol i
stanu bilansu wodno-gospodarczego wod podziemnych
systemu wodono snhego

— gwarantowane zasoby dost epne do zagospodarowania.
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Przeptyw nienaruszalny w rzekach jako kryterium ograniczajace
stopien zagospodarowania zasobow wadd podziemnych

W praktyce ustalania zasobow dyspozycyjnych wdd podziemnych dominuje
poglad, wskazujgcy na koniecznos¢ utrzymania przeptywu nienaruszalnego Qnh
rzek z wyliczonego na modelu sredniego wieloletniego zasilania podziemnego rzek
(w dyskretyzacji modelowej z reguty utozsamianego jako zasilanie bloku
obejmujacego rzeke wraz z przylegta doling).

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze w jednostkach bilansowych obejmuja-cych
zlewnie rzek o wyrownanym odptywie NQ oraz o matej powierzchni (A<500km? typ
wyzynny, A<300 km? - gérski), moze zaistniec¢ sytuacja:

Qnh - =QG (Qnh oparte o statystyke NQ - Kostrzewa 1977 i in.)

W konsekwencji zasoby dyspozycyjne wdéd podziemnych, formalnie
wyznaczone z warunkiem zapewnienia Qnh wylacznie z QG - zasilania
podziemnego rzek - sq bardzo niskie przy jednoczesnie wysokiej
odnawialnosci wéd podziemnych.

W konsekwencji stwarza paradoksalng sytuacje drastycznych ograniczen dla
zagospodarowania wod podziemnych w zasobnej zlewni.
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Przeptyw nienaruszalny w rzekach jako kryterium ograniczajace
stopien zagospodarowania zasobow wadd podziemnych

W Poradniku zaproponowano:

e Docelowo stosowanie metod ustalania Qnh dostosowywanych do
realiow rezimu hydrologicznego rzeki (odejscie od metod opartych
o SSNQ; na rzecz wyznaczanie wartosci Qnh w oparciu o SNQ

- Srednie z cyklu lat posusznych).

¢ Uwzglednianie czesciowego zwrotu poboru wéd podziemnych
w postaci zrzutu oczyszczonych sciekow do rzek
jednostki bilansowej jako warunku zapewnienia Qnh rzeki.

e Zastosowanie kryterium zachowania zasilania podziemnego QG rzek

na potrzeby zachowania warunku NQ>Qnh - w ilosci okreslone;:

QnhG = Qnh (SSQG/SSQ )
SSQG - Sredni wieloletni odptywu podziemny
SSQ - sredni wieloletni odptyw catkowity
(np. poprzez wskazanie koniecznosci utworzenia w zlewni retencji
wod powierzchniowych do zwiekszania przeptywoéw niskich rzeki
- jako program dziatan uzupetniajgcych).

I I I /:n’s\ )
S ,o
AN
o <l

PANSTWOWA SEUZBA RYDROGEOLOGICZNA v

Opracowanie wiasne autora




PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

%

1
b
| |
]

A

www.pgi.gov.pl

www.psh.gov.pl



